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"Metodo per la gestione dei guasti di regolatori elettronici di corrente". 

% 9|t $ 9(C $ 

. DESCRIZIONE 

La presente invenzione si riferisce alia gestione delle condizioni di 
5 guasti di lampade in regolatori elettronici di corrente di una o piu lampade a 

scarica di gas. 

I regolatori elettronici di corrente includono un invertitore, tipicamente 
un semiponte, per alimentare lampade a scarica di gas. L'invertitore fornisce 
una tensione ad onda quadra, la cui frequenza di commutazione e imposta 

10 dal controllore della lampada. La tensione di uscita ad onda quadra e trattata 

da un circuito risonante di uscita che fornisce una bassa corrente per 
riscaldare i filamenti (alta frequenza di commutazione), una alta tensione per 
accendere le lampade (variazione da alta a bassa frequenza di 
commutazione) ed una corrente controllata per alimentare le lampade. La 

15 sequenze delle fasi e la gestione sono pilotate dal controllore della lampada. 

Nei regolatori elettronici di corrente, i circuiti di protezione sono 
realizzati per proteggere la lampada da danni dovuti alia eccessiva tensione, 
corrente, e calore. Quando accade una condizione di guasto, il regolatore 
elettronico di corrente e spento o e posto in un modo differente di 

20 funzionamento. Per via che il rumore elettrico spurio o la variazione 

momentanea della corrente della lampada o delle caratteristiche della 
liampada possono essere erroneamente interpretate come una condizione di 
guasto della lampada, il regolatore elettronico di corrente potrebbe essere 
erroneamente spento o posto in un modo differente di funzionamento. 

25 Inoltre, se la lampada non si accende al primo tentativo, tale stato e trattato 

come una condizione di guasto della lampada. Questa condizione di guasto 
non considera che le lampade a basse temperature spesso si accendono dopo 
ripetute fasi di accensione.* I regolatori elettronici di corrente noti risolvono 
questo problema impiegando circuiti di protezione di tipo "flasher" che 

30 periodicamente tentano di accendere le lampade. I .circuiti di tipo flasher 
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forniscono un numero indefinito di tentativi di accensione e sono percio 
potenzialmente utili per le accensioni a bassa temperatura. Sfortunat anient e, 
i circuiti di tipo flasher spesso producono lampeggiamenti ripetitivi 
prolungati in uno o piu lampade, una caratteristica che ha verificato essere 
una seccatura a utenti/occupanti. Le lampade vecchie sono anche dure ad 
accendersi, ed un solo tentativo di accensione potrebbe essere insufficiente 
per accendere la lampada. 

In un regolatore elettronico di corrente c'e la necessita di rivelare le vere 
condizioni di guasto nelle diverse fasi della lampada (preriscaldamento, 
accensione e fase di funzionamento). Per avere una maggiore precisione 
nella rivelazione, i circuiti di protezione hanno bisogno di una determinata 
sensibilita corrispondente alle fasi da esaminare. 

Tutte queste funzioni addizionali devono essere realizzate in dimensioni 
ridotte ed usando pochi componenti esterni. 

II brevetto US 5,969,483 mostra un metodo per la gestione delle 
condizioni di guasto. Esso e immune al rumore elettrico e ai disturbi, e 
fornisce tentativi multipli di accensione delle lampade in condizioni di bassa 
temperatura evitando il lampeggiamento delle lampade. Questo metodo 
consiste nel ripetere la fase di preriscaldamento e di variazione della 
frequenza, ogni qualvolta accade un guasto della lampada. In quantb la fase 
di preriscaldamento e di solito lunga, l'azione della gestione del guasto 
potrebbe essere lenta. 

In vista dello stato dell'arte descritto, e uno scopo della presente 
invenzione prowedere un circuito in grado di evitare gli inconvenienti 
deirarte nota. 

In accordo alia presente l'invenzione questo ed altri scopi sono raggiunti 
per mezzo di un metodo per la gestione dei guasti di regolatori elettronici di 
corrente di almeno una lampada a scarica di gas comprendente le fasi di: 
riscaldare i filamenti della lampada applicando una bassa corrente per un 
tempo predeterminato; accendere la lampada aumentando ad un 
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predeterminato tasso di crescita la tensione applicata fino ad un 
predeterminato valore di accensione; caratterizzato dal fatto di controllare la 
corrente della lampada; ripetere i passi di accendere la lampada e controllare 
. la corrente della lampada per un predeterminato numero di volte se la 
corrente della lampada e sopra una predeterminata soglia; alimentare la 
lampada per normali condizioni di fiinzionamento. 

Le caratteristiche ed i vantaggi della presente invenzione saranno 
evidenti dalla seguente descrizione particolareggiata, illustrata come 
esempio non limitative nelle figure allegate, dove: 

Figura 1 mostra un diagramma della variazione della frequenza di una 
corretta accensione di una lampada; 

Figura 2 mostra un diagramma della variazione della frequenza nel caso 
di un guasto nell f accensione della lampada; 

Figura 3 mostra un diagramma schematico di un regolatore elettronico 
di corrente; 

Figura 4 mostra un diagramma schematico di un controllore della 
lampada di un regolatore elettronico di corrente; 

Figura 5 mostra un diagramma schematico del circuito di sequenza di 
accensione della lampada e gestione del guasto; 

Figura 6 mostra un diagramma del comportamento di alcuni segnali 
interni al circuito di sequenza di accensione della lampada e gestione del 
guasto. 

Riferendosi ora alia figura 1, la variazione della frequenza di una 
corretta accensione della lampada, e basata sulla fase di preriscaldamento ad 
alta frequenza di commutazione Fpre per un predeterminato tempo Tpre, 
cioe applicando una bassa corrente alia lampada, seguito dalla fase di 
accensione, durante quale la frequenza si abbassa alia minima frequenza di 
commutazione Fmin in un predeterminato tempo Tsh, cioe aumenta ad un 
tasso predeterminato di crescita la tensione ai capi della lampada fino al 
valore di accensione necessario. Quando la lampada si accende durante la 
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fase di accensione la lampada e operativa (funzionamento normale della 
lampada). 

II metodo proposto di gestione del guasto della lampada distingue tre 
eventi di guasto diversi: guasto in accensione; guasto durante il 
funzionamento normale della lampada; e rimozione della lampada. Guasto in 
accensione significa che il sistema ha cercato di accendere la lampada (con 
una fase di preriscaldamento seguita da una fase di accensione), ma la 
lampada non si e accesa. Guasto durante il funzionamento normale significa 
che per una qualche ragione una lampada funzionante si spegne. La 
condizione di rimozione della lampada implica una nuova accensione del 
regolatore elettronico di corrente, cosi il regolatore elettronico di corrente si 
accende e la sequenza e ripetuta. 

In accordo alia presente . invenzione come e mostrato in figura 2, 
all'accensione della lampada il controllore della lampada dapprima scalda i 
filamenti pilotando il semiponte ad una frequenza fissa e programmabile 
Fpre. Questa fase (fase di preriscaldamento) continua per un periodo di 
tempo Tpre la cui lunghezza e programmabile. 

Dopo di che, il controllore della lampada abbassa la frequenza del 
semiponte, alia frequenza Fmin, tenta di accendere la lampada (fase di 
variazione della frequenza), per una lunghezza di tempo programmabile Tsh. 

Al termine della variazione della frequenza, il controllore della lampada 
controlla Taccensione della lampada, esaminando la corrente della lampada 
ciclo per ciclo per un periodo Tmw. Se il picco di corrente e piu alto di una 
soglia per un numero predeterminato di volte, un guasto di accensione e 
rivelato, altrimentij'accensione e riuscita ed il controllore pilota il regolatore 
elettronico di corrente nel modo operativo. 

Nel caso di guasto all'accensione il controllore della lampada cerca di 
riaccendere la lampada per un numero predeterminato di volte. Cioe e 
ripetuta solo la variazione della frequenza (fase di accensione) e la fase di 
controllo. Non c'e ripetizione della fase di preriscaldamento. Per facilitare 
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l'accensione della lampada il metodo proposto ripete solo la variazione della 
frequenza e la fase di controllo, perche i filamenti sono ancora caldi. 
Normalmente la fase di preriscaldamento e piu lunga della fase di 
accensione piu la fase di controllo (tipicamente il preriscaldamento e lungo 2 
secondi, mentre l'accensione piu la fase di controllo e 200 msec); evitare la 
ripetizione del preriscaldamento permette l'accelerazione dei tentativi di 
accensione della lampada. 

Quando accade un guasto all f accensione per un numero predeterminato 
di volte il controllore della lampada spegne definitivamente il regolatore 
elettronico di corrente. Cosi il sistema non consuma in caso di guasto. 

Nel caso che l'accensione awenga prima che un predeterminato numero 
di guasti e stato raggiunto, il controllore della lampada pone il regolatore 
elettronico di corrente nella fase di funzionamento. 

Durante la fase di funzionamento il controllore controlla continuamente 
la corrente ciclo per ciclo ed un guasto durante la fase di funzionamento e 
scoperto, se il picco di corrente diviene piu alto di una soglia per un 
predeterminato numero di volte. Cosi le sequenze deirinvertitore e la 
gestione del guasto sono le stesse come la prima accensione. 

II caso di rimozione della lampada e trattato dal controllore della 
lampada come una prima accensione di una nuova lampada. Di 
conseguenza, le sequenze delle fasi ed il trattamento del guasto e lo stesso 
come il caso della prima accensione. 

La figura 3 mostra un diagramma schematico ' di un regolatore 
elettronico di corrente il quale e adatto per alimentare almeno una lampada a 
scarica di gas 35 che ha un paio di filamenti riscaldabili. Comprende un 
controllore della lampada 30, il quale pilota un semiponte 33, per mezzo 
delle uscite HSD e LSD, a sua volta collegate ad un circuito risonante 
d'uscita 34 e quindi alia lampada 35. II controllore della lampada 30 ha due 
terminali OSC e CT ai quali sono connessi rispettivamente due condensatori 
Cose e Ct, usati per un oscillatore ed un circuito temporizzatore interni al 
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controllore 30. II regolatore elettronico di corrente comprende inoltre 
circuito alimentatore 3 1 ed un circuito autoalimentante 32 i quale forniscono 
una tensione di alimentazione al controllore della lampada 30 sul terminate 
VCC. Comprende anche un circuito di rivelatore della corrente 36 il quale 
fornisce un segnale al terminale CS del controllore della lampada 30; ed un 
circuito rivelatore di nessun carico 37 il quale fornisce un segnale al 
terminale NLD del controllore della lampada 30. II regolatore elettronico di 
corrente e ben conosciuto al tecnico esperto nell'arte e non sara spiegato in 
dettaglio. 

II metodo in accordo alia presente invenzione e realizzato nel 
controllore della lampada 30 ed una forma di realizzazione esemplare e 
mostrata in figura 4. Esso comprende un controllo delF alimentazione 43 il 
quale alimenta tutti i circuiti mostrati in figura (i collegamenti non sono 
mostrati). C'e un oscillatore controllato 44 con il terminale Osc connesso al 
condensatore Cose il quale determina la frequenza d'oscillazione. Riceve i - 
segnali Brun (inizia fase di funzionamento), Bign (inizia l'accensione) e 
Bpre (inizia il preriscaldamento) e fornisce come uscita il segnale Fswitch 
connesso ad una logica di controllo 42 la quale a sua volta pilota il circuito 
pilota 41 forhendo le uscite HSD e LSD le. quale pilotano il semiponte 33. 
La logica di controllo 42 riceve in ingresso anche un segnale SD (spegne), 
un'ingresso NLD (rivelazione di nessun carico) e fornisce come uscita un 
segnale RS (azzeramento). II circuito relativo alia gestione della sequenza di 
accensione della lampada e del guasto ha il riferimento numerico 45. II 
circuito di gestione della sequenza di accensione della lampada e del guasto 
45 comprende un circuito sensore 47 che ha come ingresso un segnale sul 
terminale CS fornito dal circuito di rivelamento della corrente 35 e un 
segnale di uscita Fign (guasto all' accensione) e Finn (guasto durante il 
funzionamento) i quali sono forniti ad un circuito di protezione 48. II 
circuito di protezione 48 riceve come ingresso anche i segnali RS, Brun, 
Epre (fine del preriscaldamento), ED e Bwind (finestra di controllo), 
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provenienti da un circuito temporizzatore delle fasi 46. II circuito di 
protezione 48 fornisce come uscita il segnale SD, fornito alia logica di 
controllo 42, i segnali Bpre, Bign, DISCARGE, forniti al circuito 
temporizzatore 46. II circuito temporizzatore 46 riceve inoltre il segnale RS, 
e ha un terminale CT al quale e connesso il condensatore Ct. 

La figura 5 mostra un diagramma schematicb del circuito di gestione 
della sequenza di accensione della lampada e dei guasti 45. 

Due generatori correnti Ipre ed Iign controllati rispettivamente dagli 
interruttori SI e S2 caricano il condensatore Ct che puo essere scaricato dal 
transistor T controllato da un circuito or 50. II condensatore Ct e connesso 
airingresso di 4 comparatori 51-54, i quali rispettivamente confrontano la 
tensione Vet del condensatore Ct con rispettivamente le tensioni di 
riferimento prefissate Vp, V0, Vi e Vr. Le tensioni di riferimento Vp, V0, Vi 
e Vr rappresentano rispettivamente: Vp la fine della fase di 
preriscaldamento; V0 la fine della scarica di Ct; Vi la fine della fase di 
accensione e Vr l'inizio della fase di funzionamento (vedi figura 6). 

Due altre tensioni di riferimento prefissate Thign e Thrun sono 
applicati a due comparatori 55 e 56 i quali le confrontano con la tensione 
proveniente dal terminale CS che proviene dal circuito di rivelamento della 
corrente 35 ed e un indicatore della corrente nel circuito del semiponte 33. II 
segnale Epre all'uscita del comparatore 51 e connesso ad un ingresso S di un 
flip flop SR 57, il segnale Bign all'uscita Q ed il segnale Bpre alFuscita Q 
invertita, controlla rispettivamente gli interruttori S2 e SI. II segnale Bign e 
anche applicato ad un circuito impulsatore 58 il quale fornisce alia sua uscita 
un segnale che e applicato ad un circuito or 59. II circuito or 59 riceve come 
ingresso anche i segnali REPEAT e RESTART. L'uscita del circuito or 59 e 
applicato ad un ingresso S di un flip flop SR 60 la cui uscita Q produce un 
segnale chiamato DISCHARGE il quale e connesso ad un ingresso del 
circuito or 50, 1'altro ingresso riceve il segnale RS che e l'azzeramento 
generate proveniente dal circuito 43. Airingresso R del Flip flop SR 60 e 
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applicato il segnale che ED proveniente dal comparatore 52. Airingresso R 
del Flip flop SR 57 e applicata l'uscita di nn circuito or 61 il quale riceve 
come ingresso i segnali RS e RESTART. 

II comparatore 53 fornisce un segnale Bwin il quale e applicato a uri or 
esclusivo 62 insieme al segnale Brun fornito dal comparatore 54, e fornisce 
come uscita uh segnale Mwin (finestra di controllo) il quale e applicato ad 
un ingresso enable di un contatore nl. II segnale Bwin insieme al segnale 
proveniente dal comparatore 55 sono applicati come ingresso di un circuito 
and 63 la cui uscita e connessa all' ingresso in del contatore nl. All'ingresso 
clear del contatore nl e applicato il segnale alia uscita di un circuito or 66; 
l'uscita del contatore nl fornisce il segnale REPEAT. L'uscita del 
comparatore 56 insieme al segnale Brun sono applicati ad un circuito and 64 
il quale fornisce come uscita il segnale Frun il quale e applicato insieme al 
segnale REPEAT ad un interruttore S3 controllato dal segnale Brun. Se Brun 
e alto passa il segnale Frun, se Brun e basso passa il segnale REPEAT. Un 
tale segnale e applicato airingresso in di un contatore n2, airingresso enable 
e applicato il segnale Bwin. II segnale Brun e anche applicato ad un circuito 
impulsatore 65 la cui uscita insieme al segnale RS sono applicati ad un 
circuito or 66 la cui uscita e connessa airingresso clear del contatore n2. 
L'uscita del contatore n2 e applicata ad un interruttore S4 controllato dal 
segnale Brun. Se Brun e alto il segnale alia uscita di S4 e considerato essere 
il segnale RESTART, se Brun e basso il segnale alia uscita di S4 e 
considerato essere il segnale SD (spegni). 

La figura 6 mostra un diagramma del comportamento di alcuni segnale 
interni al circuito di gestione della sequenza di accensione della lampada e 
del guasto 45. In particolare le variazioni della tensione Vet al terminale del 
condensatore Ct al variare di alcuni segnali del circuito della gestione del 
guasto come Bpre, Bign, DISCHARGE, REPEAT e RESTART. 

Alia messa in moto del circuito, Fimpulso di azzeramento RS azzera i 
cpntatori, assicura che Ct e scaricato ed azzera il flip flop 67: il segnale Bpre 
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(inizio della fase di preriscaldamento) e posto alto. L'interruttore SI e s . 
acceso ed il generatore corrente Ipre carica il condensatore Ct fino a Vp. 

II preriscaldamento continua per un periodo Tpre (vedi figura 6), 
durante quale il semiponte lavora alia frequenza fissa di preriscaldamento, 
5 per scaldare i filamenti. 

Quando Tpre finisce (la. tensione di Ct e giunta a Vp), il segnale Epre 
(fine del preriscaldamento) va alto e pone (flip flop 67) il segnale Bign 
(inizio dell'accensione): la fase di accensione inizia. L'interruttore SI e 
spento, mentre l'interruttore S2 e acceso. II generatore corrente Iign carica 

10 Ct, precedentemente scaricato dal segnale DISCHARGE. II segnale 

DISCHHARGE e posto alto dal flip s flop 60 airinizio della fase di 
accensione. L'impulso del flip flop 60 e un impulso corrispondente al fronte 
di salita del segnale Bign ed e prodotto dal circuito impulsatore 58. La fase 
di accensione finisce quando la tensione Ct tensione e arrivata a Vi. 

15 Durante r accensione la frequenza di commutazione si abbassa dalla 

frequenza di commutazione di preriscaldamento alia frequenza di. 
commutazione minima (frequenza imposta per il funzionamento). La 
frequenza varia per un periodo Tsh (tempo di variazione): la frequenza 
minima e raggiunta quando la tensione Ct e fino a Vi. 

20 La carica di Ct da Vi a Vr determina tramite il circuito xor 62 una 

finestra temporale (Tmw, corrispondente al segnale Mwin), per controllare 
la corrente della lampada alia minima frequenza di commutazione. La lettura 
della corrente della lampada awiene ciclo per ciclo e l'informazione e data 
dalla caduta di tensione sulla resistenza Rsense (vedi figura 3). Questa 

25 informazione e portata al terminal CS. Se ciclo per ciclo la corrente della 

lampada e piu alta del massimo livello di corrente all f accensione durante la 
finestra di controllo Tmw, la tensione Vsense che <cade sulla resistenza 
Rsense, (al terminate CS, figura 3), e fino alia soglia deiraccensione Tign. 
Vuole dire che la lampada non si e ancora accesa, anche se la variazione di 

30 frequenza e completata. Cosi l'uscita Fign (guasto all' accensione) del 
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comparatore 55 va alto. II contatore nl, il quale e abilitato durante la finestra 
di controllo Tmw, contaFign impulsi. Quando nl Fign impulsi accadono in 
Tmw, il contatore nl da un impulso di uscita REPEAT, per scaricare Ct e 
ripetere la fase di accensione (variazione di firequenza Tsh e finestra di 
controllo Tmw). II contatore n2, abilitato all'inizio della finestra di controllo 
(Bwin) ed e attivo durante la finestra di controllo e durante la fase di 
funzionamento, riceve come ingresso gli impulsi REPEAT; rinterruttore S3 
commuta gli impulsi REPEAT all' ingresso del contatore n2 durante Tmw, 
cioe prima che la fase di funzionamento inizi (Brun, inizio del 
funzionamento, basso). Quando n2 impulsi REPEAT accadono, il contatore 
n2 da come uscita Fimpulso SD (impulso di spegnimento); per via 
deirinterruttore S4, in corrispondenza al S3, commuta Fuscita del contatore 
n2 sul filo SD telegrafa (Brun basso). Cio vuole dire che se n2 impulsi 
REPEAT accadono, non esiste la possibility di tentare l'accensione ed il 
controllofe del regolatore di corrente e spento. 

Se la lampada si accende durante la fase di accensione, la fase di 
funzionamento comincia quando la tensione Ct raggiunge la tensione di 
riferimento Vr: il segnale Brun (inizio di funzionamento) va alto. 
L'interruttore S3 commuta Fuscita del comparatore 56 all'ingresso del 
contatore n2 e l'interruttore S4 commuta Fuscita del contatore n2 al filo 
RESTART. II contatore nl ed il contatore n2 sono azzerati da un impulso 
corrispondente al fronte di salita del segnale Brun. Se durante la fase di 
funzionamento la corrente della lampada e piu alta della massima corrente di 
funzionamento permessa, la tensione Vsense (al terminate CS) si alza fino 
alia soglia Thrun ed Fuscita del comparatore 56 Frun (guasto in 
funzionamento) va alta. Se la tensione Vsense si alza fino a Thrun n2 volte, 
il contatore n2 da un impulso di RESTART ed il circuito ripete la sequenza 
di accensione: fase di preriscaldamento, fase di accensione (fase di 
variazione e finestra di controllo). 
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RIVENDICAZIONI v 

1. Metodo per la gestione dei guasti di regolatori elettronici di corrente 
di almeno una lampada a scarica di gas comprendente le fasi di: riscaldare i 
filamenti della lampada applicando una bassa corrente per un tempo 
predeterminato; accendere la lampada aumentando ad un predeterminato 
tasso di crescita la tensione applicata fino ad un predeterminato valore di 
accensione; caratterizzato dal fatto di controllare la corrente della lampada; 
ripetere le fasi di accendere la lampada e controllare la corrente della 
lampada per un predeterminato numero di volte se la corrente della lampada 
e sopra una predeterminata soglia; alimentare la lampada per normali 
condizioni di funzionamento. 

2. Metodo per la gestione dei guasti di regolatori elettronici di corrente 
in accordo alia rivendicazione 1 caratterizzato dal fatto che la fase di ripetere 
le fasi di accendere la lampada e controllare la corrente della lampada per un 
predeterminato numero di volte se la corrente della lampada e sopra una 
predeterminata soglia non c comprende la fase di preriscaldare i filamenti 
della lampada. 

3. Metodo per la gestione dei guasti di regolatori elettronici di corrente 
in accordo alia rivendicazione 1 caratterizzato dal fatto che nel caso che 
dopo aver ripetuto i passi di accendere la lampada e controllare la corrente 
della lampada per un predeterminato numeri di volte la lampada non lavora 
correttamente detto regolatore elettronico di corrente e spento. 

4. Metodo per la gestione dei guasti di regolatori elettronici di corrente 
in accordo alia rivendicazione 1 caratterizzato dal fatto che nel caso di 
guasto durante il funzionamento normale della lampada sono eseguite tutte 
le fasi della rivendicazione 1 . 

5. Metodo per la gestione dei guasti di regolatori elettronici di corrente 
in accordo alia rivendicazione 4 caratterizzato dal fatto che se il guasto 
durante il funzionamento normale della lampada accade per un numero 
predeterminato di volte detto regolatore elettronico di corrente e spento. 
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6. Metodo per la gestione dei guasti di regolatori elettronici.di corrente 
in accordo alia rivendicazione 1 caratterizzato dal fatto che nel caso di 
rimozione della lampada sono eseguite tutte le fasi della rivendicazione 1. 
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"Metodo per la gestione dei guasti di regolatori elettronici di corrente". 

- RIASSUNTO 

La presente invenzione si riferisce alia gestione delle condizioni di 
guasti di lampade in regolatori elettronici di corrente di una o piu lampade a 
scarica di gas. 

II metodo per la gestione dei guasti di regolatori elettronici di corrente 
di almeno una lampada a scarica di gas comprendente le fasi di: riscaldare i 
filamenti ' della lampada applicando una bassa corrente per un tempo 
predeterminato; accendere la lampada aumentando ad un predeterminato 
tasso di crescita la tensione applicata fino ad un predeterminato valore di 
accensione; caratterizzato dal fatto di controllare la corrente della lampada; 
ripetere le fasi di accendere la lampada e controllare la corrente della 
lampada per un predeterminato numero di volte se la corrente della lampada 
e sopra una predeterminata soglia; alimentare la lampada per normali 
condizioni di funzionamento. (Figura 4). 
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